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Wenn bei F-Bastarden auch Stérungen in der
Ausbildung der Keimzellen festgestellt wurden,
so brauchen sie nicht notwendigerweise dazu zu
fithren, dafBl bestimmte Kombinaticnstypen
damit ausgeschaltet werden. Es kann natiirlich
so sein, trifft aber wohl nicht fiir die Merkmale
zu, deren mono- oder dihybrider Erbgang an
verhdltnisméBig groBen Zahlen ermittelt wurde.
Inwieweit die Vererbung des Geschlechts davon
betroffen wird, muB noch untersucht werden.
UngleichmiBige Ausschaltung oder Dezimierung
ménnchen- oder weibchenbestimmender Gene
wiirde die Geschlechtsverhéltnisse der Nach-
kommen wesentlich verschieben.

Fiir den Ziichter ist die Kenntnis der Pollen-
fertilitit der zur Zichtung verwendeten F,-Hy-
briden von besonderem Wert. Die Ziichtung
wird nimlich versuchen, alle jene Bastarde
auszuschalten, die iiber schlechte Pollenfertilitit
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verfigen, es sei denn, dafl sie besondere Merk-
male besitzen, die zur Erreichung des Zucht-
zieles notwendig sind. In allen anderen Fillen
aber lauft man Gefahr, nicht nur eine geringe,
sondern auch in ihrer Variabilitit eng begrenzte
Nachkommenschaft zu erhalten. SchlieBlich
miissen alle zwittrigen Reben mit verminderter
Pollenfruchtbarkeit vom Anbau ausgeschaltet
werden, da zu all den Umweltfaktoren, die ohne-
dies schon den Ertrag schwichen, ein genetischer
Faktor kame, der durch die Auslese leicht aus-
geschaltet werden konnte.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Uber somatische Genommutanten der Vitis vinifera-Varietét ,,Moselriesling“™.
Von W. Scherz.

I. Das unterschiedliche Verhalten di-
ploider wund tetraploider Sektoren
gleicher Rebstocke.

Wie an anderer Stelle von mir bereits kurz
mitgeteilt (15), hat BINGE? in der Sorte ,,Mosel-
riesling’‘ eine Reihe von Stécken — bis heute 15—
in der Umgebung von Bernkastel gefunden, die
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Abb. 1. Trauben des gleichen ,,Moselriesling*-Stockes, links vom
normalen diploiden, rechts vom mutierten tetraploiden Sektor stam-
mend.

partiell mutiert sind, und deren mutierte Sek-
toren jeweils offenbar die gleiche Veranderung
aufweisen. Einige weitere Stocke — bisher 2 —
zeigen den mutierten Habitus total. DE LATTIN
(9, 15) fand, daB es sich in allen diesen Fallen,

1 Mit Unterstiitzung des Forschungsdienstes.

2 Herr Weinbauinspektor BINGE, Bernkastel-
Kues, hat mir freundlicher Weise wiederum das
fiir das vorliegende Untersuchungsergebnis be-

nutzte Blatt- und Samenmaterial zur Verfiigung
gestellt, wofiir ihm auch an dieser Stelle gedankt sei.

soweit sie bereits untersucht werden konnten,
um tetraploide Formen mit 76 somatischen
Chromosomen handelt, die diesbeziiglich den von
NEBEL (10, T1), BRaNAS {2) und OiMo (13, 14)
an anderen Vinifera-Sorten entdeckten, spon-
tanen somatischen Genommutanten (gigas-
Formen) entsprechen. Wihrend sich Herr Wein-
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Abb. 2. Aufsicht (links) und Seitenansicht (rechts) von Trauben-
kernen des ,,Moselriesling“‘-Stockes Nr. 5. Die oberen beiden Reihen
stammen vom tetraploiden, die unteren vom diploiden Sektor.
bauinspektor BINGE-Bernkastel mit der weinbau-
lichen und Herr Dr. DE LaTTIN-Miincheberg mit
der cytologischen Seite des Problems befassen,
bearbeite ich seinen restlichen Fragenkomplex,
vor allem den die spezielle Ziichtungsforschung
und den die ziichterische Auswertung betreffen-

den Teil.

Es interessiert hier zunichst die Frage, welche
morphologischen und physiologischen Verinde-
rungen durch die Verdoppelung der Chromosomen-
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zahl an dem mutierten im Vergleich zu dem
normalen diploiden Sektor des gleichen Stockes
hervorgerufen werden. Soweit hieriiber bisher
Untersuchungen angestellt werden konnten,
sollen sie hier mitgeteilt werden.

Besonders auffallend ist die gewichismdfpige
Vergriferung der Trauben und Beeren der Te-
traploiden um etwa das Doppelte (Abb. 1).
Hierin scheinen sich alle mutierten St6cke gleich
zu verhalten, wenn sie sich auch untereinander
in ihren absoluten Werten offenbar unterschei-
den.
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Mit der VergroBerung der Trauben und der
Beeren fallt eine entsprechende Vergroferung dev
Rebkerne der Mutanten zusammen (Abb. 2). Im
Herbst 1938 erhielt ich Kernmaterial von 12 der-
artig partiell mutierten ,, Moselriesling ‘- Stécken, ge-
trennt nach tetraploider und diploider Komponen-
te. Dieses Kernmaterial habe ich Messungen und
Wagungen unterworfen. Zu den Messungen be-
nutzte ich eine Schublehre mit Noniuseinteilung,
die ein Ablesen bis zu 1/, mm gestattet, zu den Wi-
gungen eine Prazisionslaboratoriumswaage mit
Gewichten bis zu 1 mg. Fiir die Messungen wurden
je Kategorie 5, fiir die Wagungen — soweit nicht
ausdriicklich anders vermerkt -— je 50 typische
Kerne genommen. Hieraus wurde, um einen ge-

Tabelle 1. MaBe der Samen in drei Dimensionen.
Dimen- Stockb ich
o Sektor ockbezeichnung M+ m
mm 2 3 5 7 l 8 ! 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Kern- | tetraploid | 6.40 | 6.52 | 6.58 | 6.28 | 6.56 | 6.40 | 6.42 | 5.74 | 6.32 | 6.46 | 5.90| 6.64 | 6.35 4 0.048
lange diploid |5.68]|5.72|5.84|5.78|5.70|5.64 | 5.70| 5.50| 5.86 | 6.22 | 5.68 | 5.80| 5.76 + 0.039
Kern- | tetraploid | 4.06 | 4.36|4.52|4.10 | 4.44 | 4.24 | 4.34 | 4.08|4.48 | 4.36 | 4.18 | 4,50, 4.31 £ 0.027
breite diploid |3.4813.56(3.58|3.38|3.56|3.66)|3.64|3.30{3.62|3.72|3.64]3.46| 3.55 -~ 0.028
Kern- | tetraploid | 3.003.30|3.24 |2.96|3.20|3.22 |3.34 | 2.96 | 3.22 | 3.20| 3.14 | 3.18 | 3.17 &+ 0.025
tiefe diploid |2.72]2.58|2.602.58|2.58)2.60|2.52]|2.42|2.74|2.82|2.56] 2.54| 2.6I 4 0.02I
Tabelle z. Tausend-Kerngewichte.
Stock— Tausend-Kerngewicht, berechnet aus dem Abweichung
be- Gewicht von je 50 typischen Rebkernen, o Bemer-
zeich- Sektor sofern nicht anders vermerkt vom 'f‘e fra- kungen
nung absolut in g relativ g ploidwert
diploid . 22,0 I
2 tetraploid 27,8 1,3 5.8 20,8
diploid. 21,8 1
3 tetraploid 33,4 1,5 L6 34,7
diploid . 21,0 I
> tetraploid 32,8 1,6 11,8 36,0
diploid . 20,0 1
7 tetraploid 30,4 1,5 To.4 342
diploid. 20,4 I
8 tetraploid 20,2 1,4 8,8 301
: diploid. 17,4 1
9 tetraploid 26,6 1,5 9,2 34,6
diploid . 23,0 1
1o tetraploid 33,2 1,4 10,2 30.7 25 Kerne
diploid . 18,0 I
T tetraploid 24,8 I,4 638 27:4
diploid . 24,0 I
12 tetraploid 28,4 1,2 44 15,5
diploid . 25,6 1
13 tetraploid 30,4 1,2 4.8 15,8 23 Kerne
diploid. . 21,2 1
4 tetraploid 28,4 1,3 7.2 25:3 14 Kerne
diploid. 20,6 I
5 tetraploid 31,2 1,5 10,6 30
diploid. M 4+ m = 21,12 + 0,626 I 600 Kerne
2 tetraploid M + m = 29,67 4+ 0,780 1,4 8,55 28,82 512 Kerne
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briauchlichen MaBstab zu haben, das Tausend-
Kerngewicht berechnet. Eine derartige Handha-
bung ergibt nach meinen Feststellungen bei Reben-
samen vollig einwandfreie Daten. Die Ergebnisse
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Abb. 3. Linge, Breite und Tiefe der Samen von 12 ,,Moselriesling*-
Stécken in diploider {jeweis die untere Kurve) und tetraploider Phase.

finden sich in den Tabellen 1 und 2 und den Kur-
vendarstellungen auf Abb. 3 und 4. Fehlerberech-
nung ist hier und auch sonst in der Abhandlung nur
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tragen die Werte aus je 60 Messungen in mm
durchschnittlich — M 4-m— (diploid/tetraploid):

Lange 5,76 £ 0,039/6,35 & 0,048 (Verh. 1:1,10)
= 0,59 Abweichung oder 9,3% von 6,35;

Breite 3,55 4 0,028 [ 4,31 4 0,027 (Verh. 1:1,21)
= 0,76 Abweichung oder 17,6 % von 4,31;
2,61 &4 0,021 [ 3,17 4 0,025 (Verh. 1:1,21)
= 0,56 Abweichung oder 17,7% von 3,17.
Der gréfite absolute Unterschied zeigt sich also
mit 0,76 mm in der Breite, die gréfiten relativen
Abweichungen mit etwa 17,5% ebenfalls in der
Breite und in der Tiefe, wihrend der relative
Langenunterschied mit 9,3% im Vergleich zu den
anderen Unterschieden klein ist und nur etwas
mehr als die Halfte der erstgenannten Werte be-
tragt. Es ist also bei den Tetvaploiden in erster
Linie eine Verbreiterung und eine Vevtiefung ihvey
Samen im Vergleich zu denen der Diploiden einge-
treten, und zwar in beiden Dimensionen in relativ
gleichem AusmaBe. Das ist auch sehr dentlich aus
folgenden Indices zu erkennen (diploid/tetraploid):
Linge:Breite 1,62/1,47; Linge:Tiefe 2,21/2,00;
Breite: Tiefe 1,36/1,36. Wie aus Abb. 3 ersichtlich,
zeigen im ibrigen die 12 untersuchten mutierten
Rebstécke zum Teil nicht unerhebliche Abwei-
chungen von diesen Durchschnittsbefunden. Ein-
zelne Individnen erreichen die SamenvergréBerung
ihrer tetraploiden Komponente in erster Linie durch
Erh6hung des KernbreitenmalBles, andere durch
KerntiefenmaBverstirkung, und einige zeigen auch
eine deutliche Abweichung vom Mittel der Lingen-
maBvergréBerung. In einem Falle (Stock

Tiefe

20 13) liegen die KernmaBabweichungen
s aller drei Dimensionen unter den Mitteln,
und zwar bei hohen absoluten MaB-
% werten beider Sektoren. Es sei ferner
77[ darauf besonders hingewiesen, daB die
3 Ausmape dev diploiden Basis keinesfalls
§,7€" immer eine Progmose hinsichtlich der
§% (;. 75'2. o Hirven) vermutlichen SamenmafBe der dazuge-
] zu[ un deide turven horigen tetraploiden Komponente ge-
3 statten. Diploide mit anndhernd glei-
B chen MaBen ergeben oft 4+ stark dies-
2y beziiglich voneinander abweichende
o 1k ; Tetraploide, und umgekehrt kénnen zu
XY g A7 y’\\ A F Tetraploiden mit fast gleichen Werten
S sl \\\ \\\ //,\\ [,;,_,‘7% e Hirver) vollig voneinander abweichende diploide
LR NN (AN N 52057 ven Basen gehéren. Hiaufiger ist der erste
& S %75_ /7 Y \v/ ~ ’ Fall, wasdausTder s’cliirlée;gn Zick-Zack-
50 5 B0 Fihrung der Tetraploid-Kurven gegeén-
§§%ﬁ T —— /\\//\ 021”2 iiber dgn Diploid-Kurven ersichtlich

S 7751 ) 5 y ist (Abb. 3).

Sduregrade s duregrade L .

___Magg‘gw,b/;fg 5’,95/’,29' —_—/lgs(‘qngﬁg f’/”//;’g . Die Tausend-Kerngewichte (Tab. 2,
— — o herngewicnflg)| """ —— oo Kerngewictr "7 Abb. 4) zeigen ahnliche Verhiltnisse.
I A M N S A Der Mittelwert der diploiden Sektoren
2557 S;;C/r;ez ;fm ﬂ’;ﬂy’g BB der 12 Sticke betragt 21,12, der der

Abb. 4. Sduregrade (i. °/sp); Mostgewichte und Tausend-Kerngewichte von

12 ,,Moselriesling*‘-Stécken

durchgefiithrt worden, wo sie aus sachlichen Erwi-
gungen sinnvoll erschien,

Esist ersichtlich, dal die Aufenmafe devKerne
bei den Mutanten in jeder Dimension nicht un-
erheblich von denen der dazugehdrigen diploiden
Sektoren nach oben abweichen, und zwar be-

tetraploiden 29,67 g; beide Werte
verhalten sich also wie 1:1,4. Die
Abweichung ist 8,55g oder 28,829%
von 29,67 g. Somit kommen die Unterschiede
zwischen den Diploiden und den Tetraploiden
im Tausend-Kerngewicht noch sehr viel deut-
licher zum Ausdruck als in den dreidimensio-
nalen AuBenmafBen der Samen. Auch die ein-
zelnen Tausend-Kerngewichte der 12 tetraploi-
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den Sektoren liegen wiederum jeweils {iber den
dazugehorigen Werten der diploiden Komponen-
ten. Jedoch zeigen sich auch hier starke Unter-
schiede in der Héhe der einzelnen Abweichun-
gen.

Auch beim Tausend-Kerngewicht ist ersichtlich,
und zwar besonders instruktiv, dafl aus der Wert-
hohe der diploiden Basis keine Voraussage fiir den
dazugehdrigen tetraploiden Wert gemacht werden
kann: Anndhernd gleiche Diploidwerte gehéren
manchmal zu stark voneinander abweichenden
Tetraploidwerten (Stécke 2 und 3), ja, Individuen
mit niedrigeren Diploidwerten (Stécke 3 und 5)
zeigen teilweise sogar nicht unerheblich héhere
Werte an ihren tetraploiden Komponenten als
solche mit héheren Werten ihrer diploiden Basen
(Stocke 12 und 13). Umgekehrt haben gelegentlich
Stocke mit gleich hohen Tetraploidwerten ver-
schieden hohe Diploidwerte (Stocke 7 und 13). Es
kann ferner vorkommen, daf die Diploidwerte
unter ihrem Mittel, wihrend die dazu gehdérigen
Tetraploidwerte iiber ihrem Mittel liegen (Stocke 5,
7, 15) und umgekehrt (Stécke 2 und 12).

Bei einem Vergleich zwischen den Tausend-
Kerngewichten und den dreidimensionalen Keyn-
aufenmafen jedes Stockes zeigt sich keine sehr
weitgehende Ubereinstimmung (Abb. 3 u. 4).

Relativ niedrige Tausend-Kerngewichte kénnen
mit niedrigen Aulenmafen zusammenfallen (Stécke
11 und 14), sie brauchen es aber nicht (Stock 9);
andererseits kénnen relativ hohe Tausend-Kern-
gewichte zu hohen (Stécke 13, 10, 15 tetraploid),
mittleren (Stock 1o diploid) und aunsgesprochen nie-
drigen (Stock 7 tetraploid) AuBenmalen gehéren,
woraus erhellt, dall 4+ entwickelte Hohlkernigkeit,
vielleicht auch unterschiedliche spez. Gewichte oder
verschieden starke Ausbildung der einzelnen am
Rebkemaufbau beteiligten Elemente eine Rolle
spielen werden. Es ergibt sich ferner hieraus, daB
sowohl aus einer relativ zu ihren Mitteln anndhernd
gleichen Ho6he der Tausend-Kerngewichtswerte
beider Komponenten eines Stockes (Stécke 9 oder
10) als auch aus dem entgegengesetzten Verhalten
beider Sektoren (Stocke 7 oder 12) kein entspre-
chendes Verhalten der dazugehérigen dreidimensio-
nalen AuBenmafe der Samen erwartet zu werden
braucht.

Hinsichtlich der Frage, ob in der Samenzahl je
Beere Unterschiede zwischen den Diploiden und
den Tetraploiden bestehen, lie sich noch kein
klares Bild gewinnen, da hierfiir kein ausreichendes
Material zur Verfiigung stand. Ein diesbeziiglicher
Vergleich zwischen der tetraploiden,,Moselriesling*‘-
Mutante Nr. 2, Sel. Binge, als Gew#chshauskiibel-
rebe gehalten, und einem Stock des diploiden
., Riesling‘‘-Klones 7860, Sel. Scheu sen., im gleichen
Gewachshaus in Mincheberg ausgepflanzt, hatte
folgendes Ergebnis (Tabelle 3).

Hieraus ist ersichtlich, daB3 die Traube Nr. 2 der
Mutante eine mindestens gleich hohe durchschnitt-
liche Kernanzahl je Beere aufweist wie der diploide
,.Riesling‘*-Klon, wihrend die anderen Trauben der
Mutante meist nur einen oder gar keinen Kern in
ihren Beeren enthalten. Es wird notwendig sein,
hinsichtlich dieser Frage eine gréBere Anzahl geno-
matisch mutierter Stécke zu untersuchen, auf
denen beide Komponenten — die diploide und die
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tetraploide — noch nebeneinander erhalten sind,
und die somit ein weitgehend gleiches Milieu zu
eigen haben. Dieser Forderung konnte ich in-
zwischen (Herbst 1940) hinsichtlich dreier Stécke
entsprechen: IThre diploiden Sektoren unterschie-
den sich von den tetraploiden in der durchschnitt-
lichen Anzahl vollentwickelter Samen je Beere
mit 1,09/0,94, I1,20/1,07 und 1,58/1,56 nur un-
wesentlich zugunsten der Diplonten. Es werden
sich sicherlich auch starkere Unterschiede finden
lassen.

Erwihnt sei noch, daB die Tetraplonten durch-
schnittlich einen etwas groferen Hundertsatz von
Samen nur halb entwickeln als die Diplonten.

Tabelle 3. Kernanzahl je Beere.

Anzahl voll-
entwickelter
Kerne je Beere

of 1] 2| 3]4

Sorten- und Trauben-

bezeichnung Bemerkungen

Ries* 7860, diploid, Dazu:
Traube Nr.x ., .. 2x| 11| 15| 10| I|1 Beere mif I voll-und 1 halb-
entwickelten Kern, 1 Beere
mit 1 voll- und zwei halb-
entwickelten Kernen,
1 Beere mit 2 voll- und 1 halb-
entwickelten Kern.
-|Ferner:
25 Beeren mit vollent-
wickelten, aber nicht ge-
zdhlten Kernen.

Ries 7860, diploid,
Traube Nr,z, ., ..

Dazu:
9|22|17| 7| 1{1 Beere mit 1 halbentwickel-
ten Kern.

Ries Mutante Nrt. 2,
tetrapl., TraubeNr.1

Dazu:
1 Beere mit 1 voll- und 1 halb-
entwickelten Kern.

Beerenanzahtl

=]

20(30! 9| o

Ries Mutante Nr. 2,
tetrapl., Traube Nr.z 2| 9| 6] 5/ 0

Ries Mutante Nr. 2,
tetrapl., TraubeNr. 3 9|15 of o] o

Ries Mutante Nr. 2,
tetrapl., Traube Nr. 4 10| 5| of o ©

1 Ries als Abkiirzung fiir ,,Riesling* in der ,,Reichsrebenziich-
tung‘‘ gebriuchlich.

Bei einer Gesamtzahl von 3645 von diploiden
Sektoren stammenden Rebkernen der Ernte 1938
waren 193 = 5,3 % halb entwickelt, wihrend es bei
einer Gesamtzahl von 1588 Kernen tetraploider
Komponenten 156 = 9,9% waren. Auch hier
weichen die Werte der einzelnen Stocke, sowohl in
ihren diploiden als auch in ihren tetraploiden
Komponenten sehr von diesen Durchschnittsbe-
funden ab. Einige Individuen zeigen in ihrer
tetraploiden sogar einen niedrigeren Hundertsatz
halbentwickelter Samen als in ihrer diploiden
Phase.

Mit der Ubersendung der Kerne im Herbst
1938 hat mir Herr Weinbauinspektor BinGE fiir
die diploiden und die tetraploiden Sektoren der
12 Stocke Angaben iiber Mostgewichie und
Sduregrade gemacht (Abb. 4). Im Gegensatz zu

! Die Mostgewichtsgrade nach OcHsLE geben an,
wieviel Gramm 1 Liter Most mehr wiegt als 1 Liter
Wasser, also den diesbeziiglichen Unterschied im
spezifischen Gewicht, und sind somit ein Wert-

messer fiir den Zuckergehalt des Mostes (annihernd.
Mostgewicht 3)

4

nach der Formel
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den Charakteren, iiber die ich oben berichtete,
liegen hier nur etwa 50 % der Werte der diploiden
Komponenten niedriger als die der tetraploiden,
wahrend die ibrigen etwa 509% iiber den Tetra-
ploidwerten stehen. Esist ferner ersichtlich, und

Abb. 5.
tetraploiden Sektor.

zwar gilt das jeweils fiir beide Komponenten, daf
eine weitgehende Parallelitit zwischen den
Kurven der Mostgewichte und denen der Tau-
send-Kerngewichte vorliegt, wihrend sich die
Saurekurven ungefihr spiegelbildlich verhalten.
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Demmnach wire im vorliegenden Falle hohes
Tausend-Kerngewicht ein Gradmesser fiir hohere
Mostgewichte und niedrigeve Siuregrade und so-
mit fiir bessere Qualitit des Lesegutes.

Die Blattformen der diploiden und der tetra-
ploiden Sektoren sind wvon-
einander weitgehend verschie-
den (Abb. 5).

Im Oktober 1939 erhielt ich
von 3 ,,Moselriesling*‘-Stocken
— Nr. 7, 9 und 16, dieser erst
1939 gefunden -— das Blatt-
material je eines typischen
Haupttriebes sowohl der mu-
tierten als auch der normalen
Komponente, vom 5. Knoten
ab 'aufwarts] bis zum 10. ein-
schlieBlich entnommen, je Kate-
gorie also 6 Blatter. Dazukam
noch in gleicher Weise gesam-
meltes Material — je Kategorie
wiederum 6 Blatter vom 5.—10.
Nodium eines Haupttriebes —
des Jahres 1940 von den Stdcken
7u. 16. Stock 9 istim Winter
1939/40 erfroren, so dall von
diesem Stock nur die Blatter
des Jahres 1939 zur Verfiigung standen. Dieses
Blattmaterial habe ich ampelographisch ausge-
wertet. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 4.

Die Weite der Stielbuchten habe ich nach folgen-
den Klassen beurteilt: 1 = 180° — 111°; 2 = 110°
—61° 3 =060°—1° 4 = die Stielbuchtrander

Tabelle4. Ausbildung der Laubblitter.

g | 23 e Summe der Seitenbuchten i
Qo ﬁﬁ% 2%logleg Stielbucht- | Qpere Blatt- |UntereBlatt- !
£° |ZSY |£g|€5|E 5| formklassen hilfte hilfte Sa.
b= gﬂ ,(2*2 To § i ;':S Art der Art der 1939 + I940
X = h= -V = i i
Stock- EERED % 5 _E:ﬁ £ z 531415 Einbuchtung Einbuchtung B Bemerkungen
bezeichnung = ETZ oo SglET - - o T
2= 15 28|28 |25 2~ Anzahl der o QY BT Qg et =4
= ERTISE|ER|89], N _ R £ 8 ot == H e B8
62 |8¢6% |Smleiloqg|indieseKlas-j o, |5 |5 iBd| o |S |25 |25 w3 |98 %
38 (¢~% (BLS|E=|E8 fallenden | 2 |G | 8 48| 8 (T (8§ [ .28 |88
asz S oM C}‘“QMQQ sen iailenden g ey 213 g S =% 0E S
& |R@ 7[R R IR<! Buchten 2R e oM wy A |=ea
8 Agy A g o8 L 5.3 <A
S = ] < < + ] 5
,,Riesling*“ Nr. 7,
diploid, 1939 17,2 11,5 9,6 | 17,1] 58 o| 4 2 | 11 I o o 6 61 o] o Alle Blatter besafen
— 5 Hauptadern
s, Riesling* Nr. 7, i
tetraploid, 1939} 15,8 10,6 7,9115,7| 76 <] I 51 3 5 2 z o 8 3 I Alle Blatter besaBen
o 5 Hauptadern
,,Riesling Nr. 7,
diploid, 1940 13,7 93 | #5]136/ 61| o 2| 4]I2| 0] o] O] 5 71 o} ol 48 o |Alle Blitter besallen
- 5 Hauptadern
»,Riesling‘ Nr., 7,
tetraploid, 1940 9,7 6,7 | 5,5|10,4| 68 o 3 3] 2 8 2 [¢] o T 6 5 27 21 |Alle Blatter besaSen
5 Hauptadern
,,Riesling** Nr. g,
diploid, 1939 13,4 9,0 6,7 13,5 62 x 3 20 7 3 I 1 bq 4 I 6 15 9 |Alle Bldtter besafen
5 Hauptadern
,;Riesling*‘ Nr. g, Bliitter hatt
tetraploid, 1 16 10,8 7,2 16,0 o I 5 5 4 1 2 o 3 4 | 12 12 19 |3 Bldtter hatteny,
R I ’ o Blatt 6 und 2 Blatter
5 Hauptadern
,,Riesling* Nr.16, B
diploid, 1939 14,1 06 | 73|136{ 68| 1| 3] 2| 5| 7| o o] of 5| 1| 6 Alle Blitter besaBen
5 Hauptadern
,,Riesling* Nr.x16, B
tetraploid, 1939] 16,0 11,0 8,5115,6| 72 1 3 2 I 5 3 3 o o 7 5 Alle Blatter besaBen
. 5 Hauptadern
,,Riesling** Nr.16, .
diploid, 1940 14,2 9,9 7,2113,8] 68 o 3 3| 4 6 2 ) o 6 5 I 33 15 |Alle Blitter besaBen
5 Hauptadern
,,Riesling* Nr.16, 5
tetraploid, 1940| 14,2 10,0 7,6|13,8| 76 [ 4 2 6 4 I I I 5 5 I 22 26 |Alle Bliatter besaBen
5 Hauptadern
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laufen entweder weitgehend parallel und eng
nebeneinander oder sie kommen nach einer zunéchst
-+ starken Ausweitung am Blattstielansatz weiter
zur Blattperipherie zu wieder eng nebeneinander,
ohne sich zu tiberdecken; 5 = die Stielbuchtrander
iiberdecken einander -+ stark, die Stielbucht ist
,,iberlappt®.

Die Ticefe dev Seitenmbuchien beurteile ich wie
folgt: Denkt man sich eine Verbindungslinie zwi-
schen den Spitzen der beiden Endzdhne zweier eine
Seitenbucht oder den fiir sie vorgesehenen Bezirk
der Blattspreite flankierenden Lappen und fallt auf
diese gedachte Linie vom Blattstielansatz aus ein
Lot, so ist die Seitenbucht: a) #ief, wenn sie, von der
peripheren Verbindungslinie aus gerechnet, 1/, oder
mebr der Lotrechten betrigt, b) mitteltief, wenn sie
von ihr 1/, bis weniger als 1/,, ¢) flach, wenn sie /g
bis weniger als Y/, und d) angedeutet bis , keine”,
wenn sie weniger als /g ausmacht.

Es zeigt sich, daB die Blitter der Tetraplonten
gegeniiber denen der dazugehérigen Diplonten
eine stirkeve Neigung zuv Bildung von Zihnen
sowie zuy extyemen Verengung ihver Stielbuchten
— hier ,,Uberlappung’ genannt! — gemein
haben, dagegen eine geringere zuy Anlage tiefever
Seitenbuchten (Abb. 6). Aber auch hier zeigen
sich starke Unterschiede sowohl in der Aus-
pragung dieser Merkmale bei den diploi-
den Ausgangstypen als auch bei der dies-

beziiglichen Reaktionsstirke der einzelnen For-
Das tritt be-

men auf das Tetraploidwerden.

sonders instruktiv :bei den
Charakteren ,,Bezahnung® und
,,Seitenbuchtentiefe” in Er-
scheinung.

Die Blatilingen- wund -breiten-
mafe geben ein weniger klares
Bild. Die Stécke 9 und 16 weisen
im Jahre 1939 eine deutliche
Erhohung dieser MaBe ihrer tetra-
ploiden gegeniiber denen ihrer
diploiden Sektoren auf. Im Jahre
1940 ist das dagegen bei dem
noch iiberlebenden Stock 16 nicht
der Fall. Beim Stock 7 dagegen
ist die Auspriagung dieser Merk-
male in beiden Jahren eigen-
artigerweise in der diploiden
Phase starker als in der tetra-
ploiden, und das, obgleich sich
dieser Stock in seinen anderen
Charakteren, besonders hinsicht-

lich der Bezahnung und der
Seitenbuchtentiefe, als typisch
reagierend erweist. Die Blatt-

1 Die starkere Neigung zur Verengung bzw.
Uberlappung der Stielbuchten der Tetraplonten
tritt nur im Jahre 1939 in Erscheinung, und auch
da nicht bei Stock 16. Allerdings muB3 darauf hin-
gewiesen werden, daff die Klasse 5 keine verschie-
denen Grade der Uberlappung unterscheidet, und
daB die in diese Klasse fallenden Stielbuchten der
mutierten Komponente des Stockes 16 sehr viel
starker iiberlappt waren als die der normalen.
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breiten- und -lingenmafBe sind in ihrer Reaktion
auf das Tetraploidwerden also offenbar genoty-
pischen Unterschieden sowie sehr weitgehenden

—_— diploid
iR — Rieshing 47 {fef/'ap/a/zf
37 diptoid
< — P g
§ ___ Riesling A/c.?{ tetraglaid
S 60 —_— diploid
8 ol P
3 _-___ Riesling b 7ﬁ{/efm oloid
IN
N s
s
N
|
S wi-
S
NS
£
)
A
8 4L
% 20
EN
E" 0
S
3
S
X g 1 ] ]
kef — miffelfet  fach  angedeut!
bis keine

liefe der Seifenbuchten

Abb. 6. Blattseitenbuchtentiefe der ,,Moselriesling*-Sticke Nr. 7, ¢
und 16 in diploider und tetraploider Phase. Beurteilung der Seiten-
buchtentiefe s. S.215.

modifikativen Einfliissen unterworfen. Die Blatt-
stiellingen verhielten sich entsprechend. Es sei
noch besonders darauf hingewiesen, da3 der Stock 9

*
E

= m W ENENENN

Abb. 7. Die jeweils finften Laubblitter -von -Simlingen  des ;,Moselriesling*-Stockes Nr. 3;
die vier Blatter links gehoren zu Samulingen, die vom mutierten tetraploiden, die beiden rechten
Blatter zu solchen Sa&mlingen, die vom normalen diploiden Sektor stammmen.

in seinem tetraploiden Sektor eine verstirkte
Neigung zur Bildung von Hauptnerven zeigt.

II. Generative Nachkommenschaft.

Im Herbst 1937 erhielt ich erstmalig Kern-
material von 7 in der im Vorhergehenden be-
schriebenen Weise sektorial mutierten ,,Mosel-
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Tabelle 5
. Habitus der Sdmlinge der normalen Stocksektoren
— . - . . .
8 é . | Normale Mutierte (offensichtlich) Mutierte (fraglich) Tote
~—
= ﬁ 2 Em davon Em davon S | davon Klassi- | Richt
= § 1 abo- | § | albo- Bemerkungen § | albo- Bemerkungen fatory | Klassi-
< | striat | £ | striat < | striat fiziert
I 16 2 —_ — _ 2 _— Gestaucht, normale Blattgrofe, I 2
Zihne rundlich spitz. Oberfliche
bel 41 uneben (,,W.S.* 41; 42)
2 21 3 2 . GroBblattrig, mittelscharf gezahnt, | o — (,W. 5. 39; 40) —_ —
unebene  Oberfliche, gestaucht 5, W. 8. 40 Kkleinblittriger, dunkel-
(,,W. 8. 375 38) griin, leicht gestaucht
W, 8. 30 wie,,W. 8. 37 und 38,
aber leicht albostriat
3 27 2 — — — 4 — (,W. 8. 30; 315 32 u. 33) — —
Alle 4 haben relativ scharf gezahnte,
ziemlich normal groBe Blatter, glatt,
dunkelgrin
»W.S.4 32 und 33 gestaucht, 30 und
31 nicht gestaucht
,,W.S.“ 31 ganz leicht albostriat
4 21 3 4 — (,W. 8.4 245 25; 26 . 27) _— — —_ — —
1 W.S.“24=groBblattrig leicht albo-
striat, mittelscharf gezahnt, dunkel-
griin, nicht gestaucht; , W. S.* 25
= scharf und tief gezahnt, klein-
blattrig, glatte Oberfliche, dunkel-
grin, schwachwiichsig
5, W, 8.“ 26=nicht gestaucht, groB-
blattrig, mittelscharf gezahnt, glatte
Oberfliche, dunkelgriin
,, W.S.¢ 27=3hnlich wie ,,W.S.* 26,
aber Internodien sehr gestreckt,
Oberflidche uneben, nicht so dunkel-
griin
5 20 8 I — »W. 8.4 22 = gestaucht, scharfe | 1 —_ , W, 8.4 23 = gestaucht, aber sonst - _—
Zahne, groBblattrig, unebene Ober- normal aussehend
flache
6 21 2 3 1 (W. 8. 8; 9; 10} 4 I (,W. 8. 115 12; 137 14) — —_
Alle drei zeigen gestauchten Wuchs ,»W. S 11 = albostriat, halb ge-
,, W.S.« 8 hat auBerdem 1 zerschlitz- staucht, scharfe Zihne, unebene
tes Blatt, glatte Oberfliche, tief und Gberflache, mittelgrofle Blitter.
relativ spitz gezahnte, etwas grofBere Die 3 anderen nicht gestaucht, gut
als normale Bldtter im Trieb, aber fir Mutanten ty-
»W.5.% 10 = albostriat, sehr grofe pische scharf gezahnte, glatte
Blétter, rundere Zihne Blitter. Diese zeigen normale
GroBe
7 16 — 3 I (,W.S8.% 2; 3; 4) 2 — (,,W. 8. 5 u. 6) = normalwiichsig, J— -
= typisch gestaucht aber scharf gezahnt, also fraslich,
;,W. 8.4 3 = albostriat ob mutiert
8 — —_— | — P —_ _— — — _— —

Alle Simlinge der normalen Komponenten zeigen bereits normale Rankenbildung.

riesling*’-Stécken, jeweils getremnt mnach nor-
maler und veridnderter Komponente, sowie die
Kerne lediglich des mutierten Sektors eines
Stockes (Nr. 8). Dieses Kernmaterial wurde in
gleicher Weise getrennt im Friihjahr 1938 aus-
gesit. Es zeigte sich, daf die von den mutierten
Tricben abstammenden Sdmlinge einen vollig
anderen Habitus aufwiesen als die zu ihmnen ge-
horigen Geschwisterpopulationen, die sich von
normalen Trieben ableiteten. Diese hatten einen

schlanken, die Sdmlinge der mutierten Sektoren
einen mehr gedrungenen Wuchs, der auch frither
in der Vegetationszeit zum AbschluB kam. Be-
sonders auffallend waren auch die Unterschiede
in den Laubblattern: Abgerundete Zihne in ge-
ringerer Anzahl, bald sich einstellende Neigung
zur Bildung von Seitenbuchten bei den Sim-
lingen der normalen Sektoren, deutlich hohere
Anzahl scharf gesigter Zahne und starkere Nei-
gung zur Uberlappung der Stielbuchten sowie
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Habitus der Sdmlinge der mutierten Stocksektoren
Normale Mutierte (offensichtlich) Mutierte (fraglich) Tote
davon | & | davon % davon Klassi- | Dicht
Anzahl albo- 8 albo- Bemerkungen 8 albo- Bemerkungen ﬁ7i-ert klassi-
striat | « | striat < striat - fiziert
— — (2| — — — — — — I
— _ 41 R 5, W.S.¢ 36 relativ scharf gezahnt u. 3 — (,,W.S.% 34; 35) 4 —
stark gelappt, dunkellaubig, stark Scharf gezahnt, aber kleinblattrig,
wiichsig, hat Ranken an vielen der 3. tot
Stellen mitten aufs Internodium
verschoben, und zwar dann, wenn
sie auf der Blattstielseite sitzen
— — |23] — — 2 I (,,W.8.¢ 28) — albostriat —_ by
Rundlich gezahnt, beinahe «,,Ries-
ling-Normalblatty. Wuchs halb
gestaucht
(,,W.8.% 29) = kleine rundliche
Blétter, rundliche Zahne, gestaucht
J— — |27 —_— — _— = — - .
I T 57 — 2 Zwerge 3 —_ (,,W. S.““ 20)= gestaucht, aber Zah- 4 5
hei {,W.5. 15 u. 18) nung rundlicher
(Ansc emﬁnd bzw. extrem gestaucht (W. 8. 17 u. 18) — fragliche Zwerge
normal, ,,W.S.* 21==beinahe petersilienartig
(- W. 5. 19) gelappte und gezahnte Blatter; bel
den ersten + ausgebildeten Ranken
2z unter Blattstielansatz ent-
springend
I — 18 — — — — — — | —
(,W. 8. 7)
Blattgr.normal,
Zahnung mehr
rundlich, nicht
tief eingeschnit-
ten, Wuchs an-
scheinend leicht
gestaucht.
_— — 49 -——*) *) = bis auf 2 mit winzigen, weiBen I 1 (W.W. 1) = kleinblittrig 2 _—
Zellpartien (aber vielleicht Beginn (Normale GroBe der Blitter, scharf
einer Albomaculatio) gezahnt, keine Hemmung des Vege-
tationspunktes, normale Ranken-
bildung)
— — |24 — 2 Zwerge, offenbar mutiert — - - I I

Die meisten Sdmlinge der mutierten Komponenten zeigen noch keine Rankenbildung. (2, wie oben angefiihrt, haben anormale Rankenbildung.)

eine dunkelgriinere Farbe und derbere, hértere
Beschaffenheit bei denen der mutierten Kom-
ponenten (Abb. #). Hinsichtlich der Blattformen
der Samlinge mutierter Sektoren fiel unbedingt
eine gewisse Ahnlichkeit mit denen von Bastard-
sdmlingen aus Kreuzungen europdischer mit
amerikanischen Reben auf. Jedenfalls waren die
habituellen Unterschiede zwischen den ,,Ries-
ling*-Sdmlingsgruppen auBerordentlich groB3;
durch die rundere Blattzahnung der ,,normalen*

Simlinge und die auffallend starke Wuchs-
stauchung der anderen Kategorie erschienen sie
fast noch groBer als die der Eltern. Daher lie3
sich eine Trennung und Auszdhlung beider Sim-
lingstypen fast durchweg leicht bewerkstelligen,
auch dann, wenn ausnahmsweise in einer Popu-
lation eine unerwartete Form auftrat. In Tab. 5
findet sich das Auszdhlergebnis der Aussaaten.
Es ist ersichtlich, daB die normalen Stocksek-
toren fast ausschlieBlich normale, die mutierten
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dagegen praktisch nur mutierte Sémlinge er-
gaben (Tab. 5a [Zusammenfassung von Tab.5]).

Tabelle sa.
Samlingsanzahl
Eltern mutierte mutierte
normale (offensichtlich) {fraglich)
normale
Sektoren der 142 13 15
Stécke 1—7
mutierte
Sektoren der 2 231 9
Stocke 1—8

Es fiel ferner auf, daB eine bestimmte Art
von Buntblittevigkeit — der Ahnlichkeit mit
einer genetisch von ERWIN. BAUR (1) unter-
suchten Panaschiive bei Anttyrhinum  majus
halber von mir ,,albostriatio’’ genannt —, die fiir
,,Riesling““-Selbstungsaufspaltungen typisch ist,
zwar in den Simlingspopulationen der normalen,

Abb. 8. Besserer Reifungsgrad von Trauben der diploiden Rebensorte

,,G 157 (,,Solonis* x ,,Riesling’) nach Bestdubung durch Pollen

eines diploiden (links) als nach einer durch Pollen eines tetraploiden
(rechts) ,,Rieslings*.

nicht aber in denen der mutierten Stocksektoren
auftrat. Da diese Blattfarbanomalie wie bei
Antirrthinum offenbar auch bei Vitis recessiv
vererbt wird, lag schon auf Grund vorgenannten
Befundes die Vermutung nahe, dafl es sich bei
den mutierten Sektoren und den aus ihnen re-
sultierenden Siamlingen um Polyplonten, vor-
aussichtlich um Tetraplonten, handeln miisse,
bei denen sich die Albostriatio im Phanotyp
naturgemal nur manifestieren konnte, falls das
oder die ihr zugehdorigen recessiven Gene in allen
vier Genomen eines Individuums vorhanden
wiren, welcher Fall nach dem Zufallsgesetz nur
sehr selten eintreten kénnte. Durch die cytolo-
gischen Untersuchungen pE LATTINS (g) wurde
diese Vermutung in vollem Umfang bestitigt:
Soweit die verschiedenen Simlingspopulationen
bereits cytologisch untersucht werden konnten,
geht klar hervor, dafl es sich bei den beschrie-
benen Mutterstocken um Sekforialchimdyen han-
delt, die aus diploidem und tetraploidem Gewebe

SCHERZ:

Der Ziichter

zusammengesetzt sind. Daher mochte ich be-
haupten, daB sich schon heute auf Grund der
oben beschriebenen charakteristischen Unter-
schiede am Rebstock selbst, ja sogar derjenigen,
an dessen generativer Nachkommenschaft, Te-
traplonten auch ohne cytologische Untersuchung
mit weitgehender Sicherheit erkennen lassen;
eine derartige Diagnose wird um so einwand-
freier sein, je mehr wir alle, auch die kleinsten
Unterscheidungsmerkmale zwischen diploiden
und tetraploiden Vertretern gleicher haploider
Basen sowie zwischen ihren Samlingsgruppen
kennenlernen. Andererseits kann nicht verkannt
werden, daB mit Hilfe der heutigen Technik
[Eisen-Carmin- Quetschmethode nach Ernst
(4, 5)] cytologische Untersuchungen sich auch
an Reben (g) schnell und sicher durchfithren
lassen.

Was die wenigen von mir auf Grund ihres Habitus
als ,,Abweicher’ festgelegten Individuen anlangt,
also diejenigen Samlinge der diploiden und tetra-
ploiden Stocksektoren, die vom Durchschnittstyp
der betreffenden Population abweichen, so konnte
pE LaTTIN (9) fiir einen Teil von ihnen tatsdchlich
nachweisen, da sie auch cytologisch gesehen von
ihrem Geschwisterbild abwichen: Einige von ihnen,
die von diploiden Sektoren abstammten, waren
tetraploid, wahrend ein von einer tetraploiden
Komponente sich herleitender Abweicher sich als
diploid, ein anderer als Sektorialchimére aus diploi-
dem und tetraploidem Gewebe herausstellte.

Tm Jahre 1939 wurden von mir mit einer
Kiibelrebe aus der vegetativen Vermehrung des
tetraploiden Scktors vom , Moselriesling”-Stock
Nr. 2 als Vater Kreuzungen vorgenommen. Als
Mutter benutzte ich die in Geisenheim seiner Zeit
geziichtete diploide,,Solonis™ X ,,Riesling*‘ —F -
Sorte ,,G 157, von der ich durch zahlreiche Selb-
stungsanalysen und im gréften Maflstabe in
Miincheberg durchgefithrte und ausgelesene
Riickkreuzungen mit den verschiedensten Vini-
fera-Sorten wubte, daf} sie weitgehend homozy-
got fiir Resistenz gegen Plasmopara viticola ist.

Neben theoretisch interessanten konnten unter
Umstidnden wertvolle Ergebnisse fiir die Reben-
ziichtung insofern erwartet werden, als mit nur
einem Arbeitsgang zwei Genome der fiir deutsche
Weinbauverhaltnisse so wichtigen, qualitativ hoch-
wertigen Vinifera-Sorte, Riesling** in die Kreuzung
eingefithrt und mit den immunititsziichterisch be-
deutenden Charakteren der,,G 157 kombinijert wer-
den konnten, wozu im Normalfall eine weitere
Kreuzungsgeneration oder etwa 6 Jahre mehr Zeit
bené&tigt werden. Wie sich spiter herausstelite, ein
Ziel, das sich durch die schlechten Befruchtungs-
und Keimungshundertsitze derartiger Kreuzungen
in zahlenm#Big geniigendem AusmaBe nicht leicht
verwirklichen lassen wird.

Zur Kontrolle wurde die gleiche Muttersorte
in Ermangelung von Pollen des diploiden Sek-
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Tabelle6. Unterschiedliches Verhalten der Beeren und Samen der gleichen Mutter
nach Bestdubung mit 1 n- oder 2n-Pollen.

Refraktometer- Tausend . W K.engnzahl
K 1t wert des Beeren- Ig send- Kernmafle in mm Je beere
reuzungseitern saftes ACTI- (M -+ m von je 10 Messungen) | normale [schwache
M4 m Gewicht in g Kerne | Kerne
Breite Tiefe Linge | M4+ m @

,»G 157 (Sol X Ries)

X Ries Nr. 7860, 11,75 4 0,216¢ 43,8 4,28 3,10 6,10 2,83

diploid . . . . . -+ 0,063 | + 0,064 | 4-0,053 | -0,1141 | 0,04}
,,G 157 (Sol X Ries)

X Ries Nr. 2, 9,21 =4 0,244" 52,7% 454 3,44 6,30 1,26

tetraploid -+ 0,061 | & 0,101 | 4- 0,001 |4 0,053% 0,044

1 72 Beeren ausgewertet.
errechnet. ¢ 75 Beeren ausgewertet.

tors des Stockes Nr. 2 mit dem diploiden ,,Ries-
ling*“-Klon Nr. 7860 als Vater gekreuzt. Zum Zeit-
punkt der Bestiubung, die mit beiden Vitern
am gleichen Tage vorgenommen wurde, zeigten
die Versuchs- und die Kontrollgruppe der an den
gleichen Stécken sitzenden Gescheine (Bliiten-
stinde) den gleichen Entwicklungsstand. Als
jedoch am 0. Okt. 1939 infolge Friihfrostes die
Lese vorgenommen werden multe, waren die
Trauben der Versuchskreuzung noch vollig unreif,
meistens von noch blauroter oder teilweise fast
griiner Beerenfarbe, wihrend die Beeren der
Kontrolltranben dunkelblaue Farbung und gute
Reife zeigten (Abb. 8).

Dieses zweifellos interessante Phianomen habe
ich durch Saure- und Zuckerbestimmungen festzu-
halten versucht. Wahrend sich hinsichtlich der
pu-Werte keine bemerkenswerten Unterschiede
feststellen lieBen, zeigten sich solche sehr stark bei
den mit dem ,,Zeifschen Handzuckervefraktometer
fiiv den Weinbau** gewonnenen Werten (Tab. 6,
Abb. g), die sich auf den Hundertsatz an Gesamt-
extrakt des Mostes, in erster Linie also auf seinen
Zuckergehalt beziehen. Der Durchschnittrefrakto-
meterwert des Saftes von 72z Beeren aus der Be-
stiubung mit tetraploidem Pollen betrug 9,3,
wihrend der der gleichen Anzahl Kontrollbeeren
mit 11,8 errechnet wurde.

Auf der Tab. 6 fallt ferner auf, daBl die Tau-
send-Kerngewichte und die Aufenmafe der Samen
des Versuches deutlich héhere Werte als die der
Kontrolle ergeben. Die Anzahl normal ausgebil-
deter Rebkerne je Beere ist dagegen mit nur 1,3
bei den durch Bestdubungen mit Pollen des te-
traploiden ,,Rieslings” entstandenen Trauben der
., G 157 um mehy als die Hilfte niedriger als die
ihrer Trauben aus Diploidbestaubung mit 2,8 Ker-
nen. In diesem Zusammenhang muf} auchnoch er-
wahnt werden, daB die Trauben der Versuchskreu-
2ung mit einer bedeutend gevingeren Beerenanzahl
besetzt waren als die der Kontrolle. Aus diesen
beiden zuletzt mitgeteilten Befunden darf der

2 aus 9o typischen Kernen errechnet.

3 aus 100 typischen Kernen

SchluBgezogen werden, daB es beider Bestiubung
der diploiden Mutter mit tetraploidem Pollen nur
relativ selten zur Befruchtung gekommen ist.

2
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Refraklometerwerte

Abb. 9. Hohere Refraktometerwerte des Saftes von Beeren der di-
ploiden Rebensorte ,,G 157¢ nach Bestdubung durch Pollen eines di-
ploiden als nach einer durch Pollen eines tetraploiden ,,Rieslings‘‘.

Das Kernmaterial dieses Versuches gelangte
im Frithjahr 1940 zusammen mit noch zwei wei-
teren Kontrollgruppen (Selbstung der beiden als
Viter benutzten Sorten) zur Aussaat. Das Aus-
saatergebnis findet sich in Tab. 7.

Tabelle 7.
N Mutter Vater Samen- i::lga;m ,f.;ﬁg
' (cﬁplﬁé) (l*jéiialljlg'i;) 68 |z | 29
2| Tliplody | (diploid) | 297 | 157 |59
3 géisaglgi; ) S 38 6 {158
4 RifgillzIIEZiS)6o S 216 | 15 | 6,9
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Es ist ersichtlich, daB die Versuchskreuzung
,,G 187 X ,,Riesling** Nr. 2, tetraploid mit 2 In-
dividuen = 2,9% eine auBerordentlich schlechte
Keimung aufzuweisen hatte, vor allem im Ver-

Abb. ro. Triploider Samling mit 3n = 57 Chromosomen aus der
Kreuzung ,,G 157* (,,Solonis‘* X ,,Riesling*‘) X ,,Moselriesling*-Stock
Nr. 2, tetraploid. Metaphasenplatte aus einer Wurzelspitze (Eisen-
Carmin- Quetschmethode nach ERNST). Opt. Vergr. ca. 1700 X
(drucktechnisch verdoppelt).

gleich zur Kontrollkreuzung mit dem diploiden
,,Riesling. Wurzelspitzen der beiden Sdmlinge
wurden nach der von ERNST (4, 5) angegebenen

*0#*@

Abb. 1. Typische Blattformen eines triploiden Simlings (,,W.S. B — Z 3910, Mitte), seiner
diploiden Geschwisterpflanze (,,W.S.A“ — Z 3910, 2. Reihe von rechts), beider Mutter
{,,G 157, rechts) und Vater (,,Riesling’, tetraploid, 2. Reihe von links), sowie des zu Kon-
Gewdchshaushaltung.

trollbestdubungen benutzten diploiden ,,Rieslings®, (links).
Eisen-Carmin- Quetschmethode cytologisch un-
tersucht. Hierbei zeigte sich, dafl das eine Indi-
viduum ein normaler Diplont mit 2 n = 38 war,
wihrend der zweite Sdmiling die triploide Chro-
mosomenzahl 3 n = 57 aufwies (Abb. 10). Wih-
rend dieser Triplont in seiner Blattform viel
Ahnlichkeit mit tetraploiden ,,Riesling**-Blittern
hat, dhnelt seine diploide Geschwisterpflanze
diesbeziiglich entschieden mehr einem diploiden
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,.Riesling* (Abb. 11). Der triploide Samling hat
sehr gestreckte Internodien und einen guten
Wuchs (Abb. 12).

Diskussion.

Aus den geschilderten Befunden geht mit
voller Deutlichkeit hervor, wie unterschiedlich
die einzelnen Sticke der Sorte ,Moselriesling”
sich bereits in ihren diploiden Phasen verhalten und
wie verschieden sie ferner auf das Tetraploidwerden
reagierven. Das gilt {iir alle besprochenen Charak-
tere (KernmaBe, Kerngewichte, Hundertsiize
schlecht entwickelter Samen, Blattformen, Most-
gewichte, Sduregrade) der Stocke in mehr oder
weniger starkem MaBe. Besonders instruktiv und
beweiskriftig erscheinen diesbeziiglich die Most-
gewichte und die Sduregrade. Es ist aus ihnen
sehr deutlich erkennbar, dal es, ziichterisch ge-
sehen, nicht gleichgiiltig ist, welche Typen te-
traploid werden: Der eine von ihnen ergibt hier-
bei einen giinstigen, der andere sogar einen un-
giinstigen Ausschlag. Wenn sich ein derartig
verschiedenartiges Verhalten bereits innerhalb
einer einzigen, zudem vegeta-
tiv vermehrten Varietit fin-
den 14Bt, deren einzelne unter-
schiedliche Vertreter also in
erster Linie durch somatische
Gen-Mutationsschritte in der
diploiden Phase entstanden
sein und daher als erblich
verschiedene Genotypen ange-
sehen werden miussen, wieviel
mehr muB das dann erst fiir
die groBe Vielfdltigkeit der
Kultur- und der Wildreben-
varietiten und ihre intra- und
interspezifischen Bastarde zu-
treffen! Hieraus erhellt die
Wichtigkeit von Versuchen
zur experimentellen Auslésung
von Polyploidie auch fiir die
Weinrebenziichtung, und es ist
erfreulich, daf3 bereits die
ersten Versuchsergebnisse DE
LaTTINS (9) vorliegen, die
zeigen, dal sich bei der Rebe
relativ leicht Polyploidie auslésen lilt. Denn
es kommt eben auch bei der Weinrebenziichtung
darauf an, mdiglichst viele Genotypen polyploid zu
machen, um die am giinstigsten reagierenden zu
finden. Hierauf ist beziiglich anderer Pflanzen-
gattungen letzthin von FRiTZz v. WETTSTEIN (16)
und GYORFFY {0) bereits hingewiesen worden.

Die geschilderten Unterschiede zwischen
Stécken einer in vegetativer Vermehrung gehal-



12. Jabrg. 9. Heit Uber somatische Genommutanten der Vitis vinifera-Varietit .. Moselriesling ‘.

tenen Rebenvarietit geben aber auch noch in
anderer Richtung einen Hinweis. Derartige
Uniterschiede maissen mit entsprechend verfeiner-
ten Methoden, in schwierigen Fillen vielleicht
gerade auch durch Zuhilfenahme der experimen-
tellen Polyploidieauslésung, ampelographisch ein-
wandfrer fafbay sein, und hieran hitte die
Rebenziichtung und die Praxis des Weinbaues
das allergréfite Interesse. Seitdem die Auslese
hochwertiger Klone aus den Rebenvarietiten
eine immer groBere Bedeutung erlangt hat und
sich neuerdings auch auf andere Charaktere als
autf die reinen Ertragseigenschaften zu erstrecken
beginnt (14), wire es von auberordentlichem
Wert, auch im Inter-
esse des Ziichterschut-
zes, derartige Klone
ampelographisch ein-
wandfrei unterschei-
den zu konnen. Jeden-
falls ist das teilweise
beobachtete gegentei-
lige Bestreben, namlich
phénotypisch dhnliche
Formen unter einem
einzigen nicht unter
teilten  Sortenbegriff
zusammenzufassen,
heute bestimmt fehl
am Platze.

Das vorliegende Ma-
terial eignet sich mei-
nes Erachtens fiir der-
artige Untersuchungen
insofern sehr gut, als

modifikative Einfliisse, Abb. 12,
was die diploiden: te-
traploiden Verhdltniswerte jedes Merkmals

der einzelnen Individuen anlangt, jeweils dadurch
wettgehend ausgeschaltet wurden, daf die diploiden
und die tetraploiden Komponenten sich noch auf
dem gleichen Stock befanden. Hierdurch konnte
teilweise das Material zahlenmaBig nicht grof
sein, brauchte es aber andererseits auch nicht so
zu sein, als wenn modifikative Einwirkungen
eine grolere Rolle hitten spielen kdénnen.
Einen besonderen Hinweis verdient noch die
Moglichkeit, Rleinbeerige und Rleintraubige Reb-
formen polyploid und damit grofbeeriger und
groftraubiger zu machen, eine Aussicht, die der
Rebenziichter begriifen wird, da in seinen Sim-
lingspopulationen, vor allen in solchen aus Kreu-
zung amerikanischer Wild- mit europidischen
Kulturreben, haufiger Typen auftreten, die durch
die Kleinheit ihrer Beeren und Trauben minder-
wertig sind. Besonders auch hinsichtlich der
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Herausziichtung von Tafeltrauben mit groBeren
Beeren erdfinet die Methode der Polyploidieaus-
lésung neue Perspektiven, zumal nach von mir
angestellten noch laufenden Untersuchungen
die Beerenhaut einiger Tetraploiden offenbar
starker entwickelt ist (bessere Transport- und
Lagerfihigkeit) und auch die Kernanzahl je
Beere im allgemeinen etwas niedriger zu sein
scheint als bei den Diplonten. Nach NEBEL
(11) wird die Polyploidie vielleicht auch einmal
eine Rolle spielen zur Herausziichtung groB-
beeriger kernloser Tafeltrauben ; die BeerengréBe
kernloser Diplonten 18t bekanntlich zu wiin-
schen iibrig. Alles zusammen genommen, kann

Typische Triebspitzen, sonst wie Abb. 11,

man die Vermutung aussprechen, dafl die Auslé-
sung von Polyploidie auch in der Rebenziichtung
eine nicht unwesentliche Rolle spielen wird.
Denn es ist zu bedenken, daB beispielsweise beim
Apfelanbau gerade Polyplonten zu den wert-
vollsten Sorten gehéren, wie andererseits fest-
steht, dall im Weinbau noch mit Varietiten ge-
arbeitet wird, die vor sehr langen Zeitriumen
und dazu nicht in unseren Klimaten entstanden
sind und folglich fir die heutigen deutschen
Verhiltnisse zum groBen Teil weder in ihren
wirtschaftlichen Eigenschaften geniigen, noch
optimale Okotypen darstellen kénnen.

Neben den beschriebenen, in erster Linie
morphologischen Unterschieden zwischen den
diploiden und den tetraploiden Komponenten
sektorial mutierter Rebstdcke gibt es zweifellos
noch andere Gebiete, auf denen sich beide
Gruppen unterscheiden. Erwahnt wurde z. B.
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das. unterschiedliche Verhalten in den Mostge-
wichten und den SAuregraden der Trauben. Es
ist klar, daB} gerade derartig physiologisch be-
dingte Unterschiede unser stdrkstes Interesse be-
anspruchen miissen, da sie ja wesentlich zur
Klirung der Frage nach dem Wert der Tetra-
ploiden fiir den praktischen Anbau beitragen
kénnen. In der gleichen Richtung ligen Unter-
suchungen iber dic Adaptation an verschiedene
Bodenverhiltnisse, Anspriiche an das Nihrstoff-
verhdltnis und Wasser, Anfilligkeit fiir Para-
siten und Frost. Herr Weinbauinspektor BINGE
teilte mir brieflich mit, daB in dem zuriickliegen-
den ungewdhnlich harten Winter einige tetraplo-
ide Sektoren der besprochenen ,,Moselriesling*‘-
Stocke stirker gelitten haben als die dazugeho-
rigen diploiden Komponenten. Doch méchte ich
auch hier wiederum auf Grund meiner Versuchs-
ergebnisse hinsichtlich anderer Charaktere an-
nehmen, daB das keinesfalls fiir alle Tetraplonten
zutreffen wird. Ein endgiiltiges Urtesl diber den
Anbawwert jeder tetraploiden Mutante wird sich
erst nach ihrer und dev dazugehdrigen diploiden
KomponenteVerklonung auf eine geniigendeStock-
zahl und auf Grund eines exakten Vergleiches
zwischen beiden, womdoglich unter verschiedenen
Anbauverhiltnissen, fillen lassen. Es ist in
diesem Sinne bereits die vegetative Vermeh-
rung einiger Stocke vorgenommen worden.
Nach einer solchen Handhabung wird sich
selbstverstandlich auch erst zeigen, inwieweit
die in dieser Abhandlung erwidhnten vielfdltigen
Unterschiede des Verhaltens von Stock zu Stock
genotypisch bedingt sind. Daf} das weitgehend
fiir die verschiedenartige Reaktion der Diplonten
auf das Tetraploidwerden zutrifft, kann meines
Erachtens schon heute als feststehend angesehen
-werden, nachdem, wie oben - dargelegt, diesbe-
ziiglich modifikative Einfliisse bei meinem Ma-
terial dadurch keine wesentliche Rolle spielen
konnten, daf jeweils beide Komponenten auf
einem Stock verblieben waren.

Deutliche Uniterschiede zeigen sich auch im
anatomischen Aufbau der Blitter tetraploider
und diploider Stocksektoren. Derartige Unter-
suchungen sind im Gange. Hingewiesen sei
auch noch auf die Moglichkeit des Entstehens
van Periklinalchiméiren aus diploidem und tetra-
ploidem Gewebe, die zweifellos unser Interesse
in mancherlei Richtung beanspruchen wiirden.

Die eigenartigen Unierschiede in dem Reifungs-
grad, im Samengewicht, der Samengrifie und der
Samenzahl von Trauben einer diploiden Rebsorte
je mach DBestidubung mit Pollen diploider oder
tetraploider Individuen bediirfen noch einer Kla-
rung. Es liegt hier zweifellos einer der seltenen

Scuerz: Genommutanten der Vitis vimifera-Varietdat , Moselriesling’.
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Falle vor, bei denen ein deutlicher indirekter
EinfluB des Vaters auf den Samen und das Peri-
karp nachzuweisen ist. KOBEL (7) untersuchte
einen dhnlichen Fall bei Kreuzungen von SiB-
kirschen (16 somatische Chromosomen) mit
Sauerkirschen (32 somatische Chromosomen). Es
ergab sich bei Kreuzungen in beider Richtung
eine Beeinflussung der SteingroBe durch denVater
im gleichen Sinne wie bei-der in Frage stehen-
den Weinrebenkreuzung. Von einem EinfluB
des Vaters auf die Reifezeit der Friichte berichtet
KoBEL aber nichts. Meines Wissens ist ein sol-
cher bisher nur durch Nixon (12) bei der Dattel-
palme nachgewiesen worden. Hier verursachte
eine Vatersorte kleinere, relativ friihreifende,
eine andere Vatersorte grofe relativ spiatreifende
Datteln an der gleichen Muttersorte. Uber die
cytologischen Verhiltnisse wird nichts ausge-
sagt. Ich kénnte mir vorstellen, daf in dem von
mir berichteten Fall die triploiden Embryonen
enthaltenden Samen sich 4 gestért und daher
langsamer entwickeln als die der Kontrollbe-
stdubung mit Pollen eines Diplonten, wofiir die
groBeren SamenmalBe und das hohere Tausend-
Kerngewicht! der ersten Kategorie sprichen.
WINKLER und WiLLiaMs (17) haben nachge-
wiesen, dafl erst nach vollig beendeter Samen-
entwicklung ein schnelles Wachstum des Peri-
karps eintritt, wodurch sich auch in dem von mir
berichteten Falle die spéatere Beerenreife der mit
Pollen des Tetraplonten bestdubten Trauben
einer diploiden Rebsorte erkldren lieBe. Ob die
Verhiltnisse hier wirklich so liegen, miissen
weitere Versuchskreuzungen zeigen. KRENKE (8)
bezweifelt iibrigens, ob man derartige Fille zu
einem besonderen Typ von Xenien rechnen
sollte, wie es KoBEL (7) tut. Ich mdochte mich
der Anschauung KRENKEs anschlieflen, der die
Bezeichnung ,,Xenien* hierfiir nicht einmal be-
dingungsweise angewandt wissen mochte. Ich
schlage vor, daB man an der alten Definition
CorrEeNs’(3) festhilt und von Xenien nur spricht,
,,wenn ein selbstindiges Merkmal bei einer Rasse
auftritt, der es sonst fehlt, und wenn die den
Pollen liefernde Rasse es besitzt”. Die Auffas-
sung KRENKEs (8) erscheint mir richtig, daB es

1 Der moglicherweise erhobene Einwand ist
leicht zu entkriften, daB die groBeren Samen und
die hoheren Tausend-Kerngewichte der Trauben
der diploiden Rebsorte, die durch Pollen eines te-
traploiden Rebstockes bestdubt worden waren, von
der geringeren Kernzahl je Beere dieser Trauben
herriihrten. Sowohl ein als auch zwei oder drei
Kerne enthaltende Beeren eines tetraploiden ,,Ries-
ling‘“-Stockes zeigten die gleichen Tausend-Kernge-
wichte. Entsprechend verhielt sich ein diploider
,,Riesling‘‘-Stock.
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sich bei den zur Besprechung stehenden Fallen
um keine Ubertragung von Merkmalen auf das
somatische Gewebe'der Mutter in diesem Sinne
handelt, ganz besonders nicht, wenn man noch
— wie in dem von mir angefiihrten Falle — die
spate Reife der Bastardfriichte zur Betrachtung
heranzieht, die beim Pollenspender gar nicht
vorlag. '

Aus dem Befund, dal3 aus der Kreuzung,,G 157
(diploid) x ,,Riesling*“ Nr. 2 (tetraploid) die Trau-
ben relativ schlecht mit Beeren besetzt waren,
und daB diese Beeren nur wenig Kerne auf-
wiesen, war weiter oben der Schiufl gezogen
worden, daB3 es hier nur relativ selten zur Be-
fruchtung gekommen war. Diese Kerne haben
weiter mit nur 2,9% — im Gegensatz zu 52,0%
der Kontrolle — gekeimt, was vielleicht auf ein
frithzeitiges Absterben triploider Embryonen
hindeutet. Eine genauere Untersuchung derar-
tiger Samen miite hiertiber Klarheit schaffen.
DaB nur einer der beiden aus dieser Kreuzung
resultierenden Sdmlinge triploid, der andere da-
gegen diploid war, ist insofern nicht weiter ver-
wunderlich, als ja bereits aus der Selbstung
tetraploider ,,Moselriesling*’-Sektoren partiell
oder total diploide Sdmlinge hervorgegangen
waren (9). Mikroskopische Untersuchungen von
Pollen werden hier und in anderer Beziehung
sicherlich Aufschlufl geben kénnen. Der Tri-
plont ist fiir weitere Untersuchungen erhalten
worden.

Zusammenfassung.

1. Eine Reihe von morphologischen — und teil-
weise auch von physiologisch bedingten — Unter-
schieden zwischén den diploiden und den durch
somatische Mutation entstandenen von DE LATTIN
(0) als tetraploid erkannten Sektoren einer gréferen
Anzahl von Stocken der deutschen Kulturreben-
sorte ,,Moselriesling’‘ werden untersucht.

2. Bei den untersuchten Charakteren zeigt sich
oft eine deutlich stirkere Auspragung der tetra-
ploiden Komponente, wobei aber die Starke der
Reaktion auf das Tetraploidwerden je nach dem
Genotyp der diploiden Basis sehr verschieden ist.
Andere Merkmale verhalten sich schwankend: Sie
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sind bei einem Teil der Stécke in der diploiden, bei
dem anderen in der tetraploiden Phase stéirker
ausgepriagt. Hieraus erhellt die Wichtigkeit der
auch von anderer Seite vertretenen Forderung,
bei der experimentellen Auslésung von Polyploidie
moglichst viele Genotypen der Behandlung zu
unterwerfen.

3. Die generativen Nachkommenschaften der
diploiden und tetraploiden Komponenten partiell
mutierter Stdcke werden untersucht und mitein-
ander verglichen. Dabei wird eine weitgehende
habituelle Ubereinstimmung mit den elterlichen
Sektoren festgestellt. .

4. Aus der Kreuzung des diploiden ,,Solonis‘‘ X
,,Riesling‘* — F';-Bastardes ,,G 157" mit ,,Riesling*’
tetraploid als Vater entstanden nach sehr schlechter
Keimung nur ein triploider und ein diploider Sam-
ling. Auch aus der Selbstung der tetraploiden
Stocksektoren waren nach DE LATTIN (9) ein par-
tiell und ein total diploides Individuum hervor-
gegangen.

5. Die Trauben dieser Kreuzung (s. unter 4)
zeigen eine viel schlechtere Reife, ein hoéheres
Tausend-Kerngewicht, gréBere AuBenmale ihrer
Samen und eine kleinere Samenzahl je Beere als
die aus der - Kontrollbestdubung der gleichen
Muttersorte mit Pollen eines diploiden ,,Rieslings‘‘

6. Die Befunde werden diskutiert.
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Spontane und induzierte Polyploidie bei Reben.
Von Gustaf de Lattin (z. Z. im Felde).

Seitdem die Reben Objekt einer zielbewuBten
Ziichtungsforschung wurden, sind bereits mehr-
fach Untersuchungen iiber die cytologischen Ver-
hiltnisse der Wildarten wie auch ganz besonders
der zahlreichen Kultursorten der Weinrebe,
Vitis vinifera L., durchgefiihrt worden. Die Er-
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gebnisse dieser Arbeiten waren insofern nicht

ganz einheitlich, als einige Autoren (DORSEY

1014, IvaNOVA-PAROUSKAJA 1929) die somati-

sche Diploidzahl der Chromosomen fiir Vitis

vinifera und ihre Bastarde (vinifera X labrusca)

sowie fiir einige Vitisarten (V. labrusca, V. vul-
18



